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ApywrrBo pusuuapa Cponje
MuHHCTApPCTBO MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT
pa3Boja Penyoauke Cpouje

3AJALU

JAP’KABHHU HUBO
20.4.2024.

JlBe jenHaKe MeTajaHe KyIJIUIEe KOje Cy HaelleKTpUcaHe KOoJIM4YMHama HaelnekTpucama (;, = —8uC u

g, =16uC, nanase ce Ha pacrojamy I =10cm. Kyriune ce noaupHy U mocraBe Ha JBOCTPYKO
Mame pactojame. OapenuTu: a) OJHOC MHTEH3UTeTa cuja Mel)ycoOHOr JieioBama Kyrjiuia mnpe u
nociie JOAWpUBaEKAa W ©O) WHTEH3UTET jayWHE eJCKTPUYHOT T0Jha Ha CpeauHu usmely

. Nm?
HaeJIeKTPHUCamha y IPBOM H Y ApyroM ciyudajy. (k = 9x10° o )

3a Mmepeme OTHOPHOCTH OTIOpHUKA KopuinheHa je mema mpukasana Ha ciauuu 1. Kamga cy
BOJITMETAp U aMIIepMETap BE3aHH Kao Ha CIMIM, okasyjy Bpeanoctd U, =16V u |, =0,8A . Kana

BOJTMETAp U aMIlepMeTap 3aMeHe MecTa, nokasyjy Bpeanoctu U, =32V u |, =0,4 A. Onpeauru

OTIIOPHOCT R, aKko je yHyTpamima OTIOPHOCT Oarepuje 3aHeMapsbuBa. Y3eTH y 003Up YHYTpaIllhe
OTIOPHOCTH aMIIepMETpPa M BOJITMETPA.

@ 0 A
UL ® Osp ?p

N, 0% A A

Criuka 2

Cnuka 1 Cnuka 3

Y MeljycoOHO HOpMaJ HHMM TIpaBIUMa Ce OJBHja KpPETame y COOM Jeuaka M paBHOI orjenaia Ha
TOYKOBUMA, NP YeMy Ce€ OIJIeAano yhajbaBa oJ jaevaka (ciuka 2). Jledyak cBe BpeMe y orjienany
BHIM CBOj JIMK. bp3uHe orienana u nedaka y oxHocy Ha coOy cy v, =14m/s u v, =18nm/s, no
peny. Onpennte Op3uHY JIMKa Je4aKa y OJHOCY Ha: a) orjeaano, 0) coOy u B) Ha camor Jedvaka.

[Tocyna 3aHemMapspiBe Mace ca TeYHOIINy je CTaB/heHa CUMETPHYHO Ha JiBa oclioHna. M3Hax necHor
OCITOHIIA, 3a JIHO MOCYJIe je Be3aHa Kyria ryctune p = 600 kg/m® u sanpemune V =10cm®. UsHan

JIEBOT OCJIOHIIA, y TEYHOCT je ypomeHa apyra Kyrna Takohe sanmpemune V =10cm?®, a rycrune
3p =1800 kg/m® (cmuka 3). Konmko W3HOCH pasivKa MHTEH3MTETAa CHIa peakiuje OcjIoHara?
['ycTuHaA TEYHOCTH je TakBa Jla Cy HUTH KoOje Be3yjy Kyrie 3arernyte. [Ipu padyHamy KOpPUCTHTE
cnenehe o3Hake: | - pacrojame ocioHana, S - MOBpUIMHA HA Cy/a ¥ H - BUCHHA TEYHOCTH Y CYAY.

V 6ojnep je cumana Boxa 3anpemune V =201 u temmepatype T, =22" C, a HOTOM je IpHKIbyIeH
Ha HamoH U =220V wu MepeHa je Temmeparypa Boja€ Yy oApeheHHM BpEMEHCKHMM pa3maruma
(momanm cy natu y Ttabenu). bojmep mma rpejau ormopnocth R=30Q. Ilpramem rpaduka
onrosapajyhe 3aBUCHOCTH, OfpennTe KOe(PHIHjeHT KOPUCHOT JIejCTBa OBOT Oojiepa.
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CBUM TaKMHUYapUMa KeJIMMO ycnemaH paj !
3anatke npunpemuna: a1p buspana Makcumosuh, @usnuku paxynrer, beorpan
Penensent: IIpod. np Maja Crojanosuh, [IM®, Hosu Can
[Ipencennuk komucyje: Ilpod. np Muho Murposuh, ®usnuku dakynter, beorpan
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ApymrBo ¢puznuapa Cpouje
PA3PEI[ MuHHCTAPCTBO MPOCBETE, HAYKE H TEXHOJIOIIKOT JIP’KABHHU HUBO
pa3Boja Penyouuke Cpouje 20.4.2024.

Pemema 3agaraka 3a VIl pa3pen

1. KynoHoBa cuia mipe goaupuBama je F =k qlqz [2], amocne F, =k (Q;C;z) =k 4q1q2 [2]. Hakown o
ce KyIiune JOAUpHY uMaMo ¢, + 0, =0, +d, =8uC, 1j. Ha cBakoj o q; =, = 4puC[4]. Ognoc cuna

F qq, P q q 7
L =122 _274]. Y npBom ciiyuajyje E=E +E, =k—=—+k—2—-~8,64x10" N/C[3+1]. V
F, " 190, [4]. Y mp yaajy j B =k T TR [3+1]

e G q;
yr E =E —E, =k —k =0 [3+1].
APYToM CIy4ajy je ) I8 i [3+1]

2. Ilpumenom OMoBor 3akoHa y NpBOM M JApyrom ciydajy ce npobmja U =I1R,+U [3] #u
U=1,R, +U,[3], npu uemy je R, ormopHocT amnepmerpa. 13 mperxonHe aBe jenHaduHe ce 100uja

LU, -1LU, . .
:T[l]. VY npBoMm ciyyajy, Kpo3 MapajieIHO Be3aH BOJTMETap W OTIOPHHUK Teue CTpyja
17 12
1 1 . . .
I, = Ul(R_ + E) [3], npu uemy je R, oTmopHOCT BOATMETpA. Y JPYroM Cilydajy HallOH Ha MapaJieiHo)]
Vv
. . . -U,
Be3M amrnepmerpa u ornopuuka je (U —U,), ma je crpyja Kpo3 oTHOpHUK ( ), @ Kpo3 BOJITMETAp
v -U, +1, 1. wumamo v-Y, +1,==2[3]. U3 nperxoaHe jenHaumHe jgobuja ce
R R Ry
U,R . . . .
R, =—*——[3]. KomOunanujom mnperxonHe jeiHauuHe U u3pasza 3a cIpyjy |, nobuja ce
U-U,+I,R
uu . . .
R =———[2]. Kopumhewem jeqnaunne 3a HanoH Oatepuje U , nobuja ce R = =4Q[1+1].
I1U2_|2U1 |1_|2
yl\
Ry 1 R, U, -
A— V) — Y.
& Y OLLLLLLLLIN L2207

U;g 1 ev ("",i 1 I
.. o o
R,

3. KoopanHaTtHH cricTeM MOXEMO IOCTaBUTH TaKO J1a ce Jaedak Kpehe myx X-oce, a oriefano ayx Y-
oce. KoopnunaTHu moyeTak Heka OJroBapa IMOJIOXKAjy Jedaka y MOUYETHOM TpeHyTKy. Tama he
KOOp/AMHATE JieYaKka y HEeKOM TpeHyTKy t BpemeHa Outu X =V,t, y=0[2], a ornenana y =d +V,t[2]

v

(d je mowyerHa y koopauHaTta ornepana) u Juka X=V,t[2], y=2(d+vt)[2]. ¥ omabpanom
KOOPJIMHATHOM CHCTEMY, IIpOjeKIrje Op3uHa Aedaka Ha X-ocu H Y-ocH cy (V,,0), ormenana cy (0, v,), a
maka (V, =V,,V, =2V,). U3 npeTxoaHor cieau na npojeKiuja Op3uHE JIMKa y OIHOCY Ha OTJIENANO je

(Ug;uy, —V;) Tj. (V,;Vv;), a uka y omHocy Ha jedaka (U, —V,; U, ) Tj. (0;2v;). Ilpumenom ITutaropune
TeopeMe  3a  TpakeHe OpsuHe ce  g06HMja:  a) V=~V +V, =2,28m/s[3+1], 6)
Vi, =+4/(2v,)% +VZ =3,33m/s [3+1] u B) V5 = 2V, = 2,8 m/s [3+1].

4. Cune xoje Aenyjy Ha CyJ Cy IpukazaHe Ha cauuu, 7, u T, cy cuie 3are3ama HUTH, F je cuia
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XUAPOCTATUYKOI IMPUTUCKA Ha IHO cynaa, a N, u N, cuue peaknuje noanore. PaBHoTexxa MomeHarTa
cuia y oaHocy yeBu ocnonan je (N, +7,)/ =FI/2[4], a'y onnocy Ha necau je NI =TI+ FI/2[4]. Ha
IHO cyna nenyje F =p,gHS, npu yemy je M Mmaca TeYHOCTH y cyny, H BucuHa Boje y cyay U S
HOBpIIMHA JHA cyga. YCJIOBH paBHOTexke 3a kyrie cy T,+ pNVg=3pVg[3], T,+ pVg=p,Vg[3].

N, = mg +6,Vg 2 u N,- mg + 2,0Vg 21,

PemaBajyhu  cucrem  mobmja  ce > > ma je
N, — N, =2pVg =012 N[1+1].
i7
- T.
N, e
| |
A | A

5. Ynoxena enepruja je E, =1°Rt= UFt [3], a xopucna E, =Q = mcAT [3]. Koedurujent kopucuor

. . Q mcRAT . nU? . .
ejcTBa je =— = 2], ma je AT = t npu uemy je AT =T —T,. Koedunujesr opasna
jcTBa je 77 R [2], ma VeR p Y] 0 iy p
2 _ _ °
je k= y [1], a BpemnOCT KOEdUUMjenTa paBLa je K = Yo~ Ya _ (19-6) C =0,0157 °C/s [2+1], na
PVCR Xg —X,  (1330-500)s
koVcR

je n= T =0,815=815% [1]. Uspauynare Bpemnoctu AT OomoBatu ca mo 0,2 moena. I'padux

O0omoBatu ca 6 moena. Cpaka m00po yHeceHa Ttadka [0,6] moena, mobpo onpehena pasmepa [2],
MPABUIIHO O3HAYEHE OCe U HACIOB [1]

TIC 26 30 35 40 44
AT[C] |4 8 13 18 22
t [s] 380 640 950 1280 1504

Hauyun GonoBama:

Heratuau noenu 3a rpaduk, uzmel)y ocraor 3a:

- bes nacmosa -0.2 (nacnos Huje Y = f (X))

- Jloma pasmepa -0.2 (rpaduk 3ay3uma mame o 1/4 mpocTopa manmpa)

- Oce HHUCY o0enexeHe U HeaocTajy jeaunuie -0.2

- YHete cy MmepeHe OpojHe BpeaHocTy Ha oce -0.2

- Axo 1. u 2. u3abpana tauka Huje uzmel)y 1. u 2. 0JHOCHO MPETIOCIEHE U MOCIeIhe ekcrepuMenTante -0.5

- M3a0pane tauke HUCY Y MepeHOM oricery -0.5

- Jlomra pa3smepa mojgeoka -0.2 ( 1 mm Ha MuIMMeTapCcKOM Mamupy Moske aa oarosapa ... 0.05; 0.1; 0.2; 0.4; 0.5;
1;2; 4; 5; 10 ... jenuHMIIa BEIUYMHE KOja CE MIPHUKa3yje)

Heratusau noenu 3a padyH, uamely ocraor 3a:

- Jloma pa3mepa — 3a koedunujeHt npasia 50% npenpuhennx 6ogp08a

- Ako Hucy u3abpane nobpe Tauke ca rpaduka — 3a TpaxkeHe Benmunne 50% npeapuhenux 601082

Kopumiheme ekcriepiMeHTAIHMX Tadaka yMeCTO Tadaka ca rpaduka He JOHOCH IIOSHE, OCHM IIOeHa 3a
JIMHEapHU3alHjy.

YiiaHOBMMA KOMHCHje 5KeJTUMO YCIellIaH paj U pujaTad gaH!
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